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PoGoua nporpama HaB4anbHOI JUCHUIUTIHU «EnexTpudHi cuctemu Ta Mepexi. Yactuna 1» nist 3100yBaviB
BHIIOI OCBiTH 3a crerianbHicTIO 141 EnexktpoeHepreTuka, enekTpoTexHika Ta enekTpomexanika (OIIIT
«EnexTpoenepreTrka, eNeKTpOTEXHIKa Ta eIEKTpOMEXaHikay, OaKaiasp).

« » 2021 poky. 6 c.

Po3po6uuk: Capuenko H.I1., K.T.H., ToLeHT Kadeapu eIeKTpHYHOi iHXKeHepii

Po6oua mporpama 3aTtBepKeHa Ha 3acifaHHl KadeIpHu eIeKTPUIHOT iHKeHePIT

ITpotokosnn Ne 3 Bim « 30 » BepecHd 2021 p.

3aBimyBau Kadenpu eIeKTPUIHOI 1HKeHepii

( )  k.T.H., nou. Komnapos O.10.
(miamuc)
« » 2021 p

CxaneHo HaykoBo-MeTOAMYHOIO KOMICi€to ramy3i 3Hanb 14 EnextpuyHa iHXKeHepis

[Tpotokon Ne  Big « » 20 p.

« » 20 p.T'onora ( )
(miamnuc) (mpi3BUILE Ta 1HIIIAIN)




1. 3aranbHa indopmanis

®opma HABYAHHSA Jlenna 3aouyHa
Craryc BubipkoBa
O0csar B kpeautax EKTC 7 7
OO0csr B rognHax 3a HaB4YaJbHUM
IUIAHOM, pPa3oM: 210 210
B TOMY YHCIIi:
JIeKii: 48 6
NPAKTHYHi 3aHATTS: 32 6

JIa0OpaTOPHI 3aHATTH: - N

ceMiHapmu: — =
caMocTiiiHa podoTa: 130 198
®opMa niICyMKOBOIr0 KOHTPOJIIO Exk3amen
JAucuumniiiny BUKJIAAal0Th Casuenko Harans [1anaciBaa

http://elin.donntu.edu.ua
natalia.savchenko@donntu.edu.ua
Kapnam JImutpo OsiekcanapoBuy
http://elin.donntu.edu.ua
dmytro.kardash@donntu.edu.ua

IlepenymoBH /1Jisi BHBYEHHSI JAUCHUILUIIHU: «EJIeKTpuuHi BUMIpIOBaHHM», «EnexTpuyni
mamuHu.YactuHa 1», «TeopeTndyHi OCHOBH €JIEKTPOTEXHIKHY, « Teopist eNeKTPUIHUX KiJ».

2. MeTa Ta 3aBJaHHS HABYAJIbHOI AU CHMITiHH
MeTo10 BUKJIAJaHHS TUCUMILTIHM ,,EnekTpuyni cuctemu ta Mepexi. Yactuna 1 ” € popmyBaHHA
(byHIaMEeHTaIBHUX YSBIEHb NMPO Cy4YacHYy €HEPreTHMYHY CHCTEMY Ta €JEKTPHUYHI Mepexi sK ii 4acTUHY,
KOHCTPYKTUBHE BUKOHAHHS Ta T€XHOJIOTIYHE YCTAaTKYBaHHS €JIEKTPUYHUX MEPEXk; METOJU PO3PaxyHKy Ta
OPUHIUIKA  ONTUMAIBFHOTO KEPYBaHHS pEKAMaMH pOOOTH  ENEKTPUYHUX MEPEeXk; MPOCKTYBAHHS
€JIEKTPUYHUX MEPEX; MOJICIIIOBAHHS PEXUMIB POOOTH CUCTEMHU TOLIO.

Hucuurutina «EnexTpuyHi cuctemMu Ta Mepexi. YactuHa 1 » BHBUAETHCS 3T1THO OCBITHBOI MPOTpaMu
nopsa 3 aucuumuiiHamu  «Enextpuuni mammbu. Yactuna 2», «OCHOBU peneiHOrO 3axHCTy Ta
aBTOMATH3AIlisl EHEPTOCUCTEM.

daxoBi KOMIIETEHTHOCTI!

@®K2. 3naTHiCTh BHpINIyBAaTH MPAKTHYHI 3a/1advi i3 3ay4eHHSM METOJIB MaTeMaTHKH, (Di3UKH Ta
€JIEKTPOTEXHIKH. .

IIporpamui pe3yibTaTiH HABYAHHS

[IPH4. 3natu npuHmunu pob6oTu OiO€HEPreTUYHUX, BITPOSHEPreTUYHHUX, T1IPOCHEPTeTUYHHX Ta
COHSYHHUX CHEPTreTHYHHUX YCTAHOBOK.

ITPH8. OGuparu i 3aCTOCOBYBAaTH NPUAATHI METOU JUIsl AHAJII3Y 1 CUHTE3Y €JIeKTPOMEXaHIuHUX Ta
€JIEKTPOCHEPTETUIHUX CUCTEM 13 3aJJaHUMH ITOKA3HUKAMHU.

3. OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSH

VY pesynbraTi BUBYEHHS AMCLUUIUIIHU «EnexkTpuuHi cuctemu Ta Mmepexi. YactuHa 1» cTyneHT
MTOBHHEH

3HATH:

- 3arajbHI MOHATTS MPO €JIEKTPUYHI CHCTEMH, 1ICTOPII0 iX PO3BHUTKY, XapaKTEPUCTUKY CY4acCHOTO
CTaHy €HEepreTUKH B YKpaiHi 1 CBITOBOI €HEPreTHUKH;

- KOHCTPYKTHBHI 1 ()yHKI[IOHAJIbHI BJIACTUBOCTI CTPYKTYPHHMX €JIEMEHTIB €JIEKTPUYHHX MEpPEex Ta
MPUHIUIN TOOYIOBH iX CXEM 3aMIICHHS;


mailto:natalia.savchenko@donntu.edu.ua
mailto:dmytro.kardash@donntu.edu.ua

-BJIACTHUBOCTI  CIIOKMBA4iB  €JICKTPOSHEPrii Ta TEXHOJOTiIYHI BHMOTH 3a0e3MeYeHHs  iX
EJIIEKTPOCHEPTIEI0

- MaTEMaTHU4YHI MOJIEI] HABAHTAXKEHHS,

- aNTOPUTM PO3PAXYHKIB EIEKTPUIHUX MEPEK;

- BEKTOPHI Jiarpama JiiHii eleKTporepeayi, maiHAs 1 BTpaTa HalpyTH,

- OCHOBH MIPOEKTYBAHHS CIICKTPUIHUX MEPEK.

BMIiTH:

- BU3HAYaTH KOHCTPYKTUBHI MapaMeTpH eIEKTPHIHUX MEPEK;

- BUKOHYBATH €JICKTPUYHUIN PO3PaXyHOK EICKTPUUYHUX MEPEXK;

- aHAJTI3YBaTH PEKUMHU POOOTHU ENEKTPUIHUX MEPEK;

- IPOCKTYBATH ONTUMAJIbHI BapiaHTH CICKTPUIHUX MEPEK.

4. 3aco0m NiarHOCTHKM Pe3yJIbTATIB HABYAHHS

3acobaMu OIIHIOBaHHA Ta METOJAMH MPEJACTABICHHS pPE3yJbTaTiB HAaBYaHHS IUCIHILIIHH
«Enextpuuni cucremu ta Mepexi. Hactuna 1» e:

— €K3aMeH, IO MPOBOAMUTHCS y MUCHMOBHI (opMi B 00cs31 MaTepiary, BU3HAUEHOTO HABYAIBHOIO
IporpamMor0 JUCHUIUIIHN «EnexTpuuHi cucremMu Ta Mepexi. YactuHa 1» 1 B TepMiHM, BCTAHOBJICHI
HaBYaJHHUM TUIAHOM.

— Ha MPaKTUYHMUX 3aHATTAX, LUIIXOM HPOBEIEHHS ONUTYBAaHHS JUIsl OLIHKM PIBHSA 3aCBOEHHS
CTYJEHTOM NMOTOYHOI TeMU. [I0TOUHUI KOHTPOJIb Ma€e Ha METI NEPEBIPKY PiBHA MiITOTOBIEHOCTI CTyI€HTa
710 BUKOHAHHSI KOHKpeTHOi poOoTu. KOHTpob 3a HaBYaJIbHO-MI3HABAJIBHOIO JISUIBHICTIO 3/IIHCHIOETHCS Y
(GpoHTaNbHIM, TPyNoOBiHd, 1HAMBIAYyaldbHIM (opMax, MepeBIpKM BUKOHAHHS CHUTYyaTHMBHHMX 3aJad TOLIO.
Ominka HaJaHUX BIAMOBIAEH 3IINCHIOETHCS NUISXOM BUCTABJICHHS BINMOBIAHMX OaniB, K CyMYIOTHCS
IPOTSITOM CEMECTPY.

5. Kpurepii ouiHioBaHHSA pe3y/1bTaTiB HABYAHHSA

Ilig gac cemMecTpOBOTO KOHTPOJIIO BPAaxXOBYIOTHCS PE3yJbTATH BUKOHAHHS MPAKTHYHUX POOIT Ta
SIKOCTi BUKOHAHHS 1HAMBIIyaTbHOTO 3aBIaHHS BiJOBIIHO IO PO3MOILTY OalliB, Kl OTPUMYIOTh CTYICHTH:

—n.¢.H.:
TToTounnii MaxkcumanbHul
Mp.1 | Ip.2 | Ip.3 | IIp.4 | IIp.5 PP KOHTPOITh Ienur 6an
4 4 4 4 4 20 40 60 100
2 2 2 2 2 14 24 60 84
—3.0.H.:
ITotounmii MaxkcumansHUN
Mp.1 | Mp.2 | IIp.3 | IIp.4 | IIp.5 PP KOHTPOTH Icur 6o
- - 10 10 - 20 40 60 100
- - 5 5 — 14 24 60 84

pumitkwm: 1) [pl, [Ip2 i 1.1 mpakTHyHi podoTH;
2) YV 4HCNiBHUKY MaKCUMaJIbHHN Oall — MPU CBOEYACHOMY Ta MPaBWILHOMY BUKOHAHHI, Y 3HAMEHHHKY —
MiHIMaJIbHUH (Y IPaBUILHOMY, ajle HECBOEYACHOMY BHKOHAHHI).

OuiHIOBaHHA TMPOBOJIUTHCS 3 ypaxyBaHHSAM BHUMOT «[lonoXeHHs Tpo opraHi3aiilo OCBITHHOTO
mporecy». Pe3ynbraTH  MiICYMKOBOTO KOHTPOJIFO OINHIOITHCS 3a 100-0aibHOIO  IIKANOK — Ta
YOTUPUOATHHOIO («BIAMIHHO», «JI00pE», «3aT0BIILHO», «HE33aJ0BIILHO»). BIAMOBIAHICTE MiX IIIKaTamMu
BCTaHOBJIIOETHCSI HACTYITHUM YUHOM:

Ouinka
3a 100-6anpHOIO Jl1st ex3ameny, KypcoBOTO ITPOEKTY(poOOTH), TPAKTUKH, TU(PEPEHIIHOBAHOTO
LIKaJIO0 3aJIiKy, KBaJi(iKaliitHOro ek3aMeHy, BUITyCKHOT KBami(ikaiiiHoi (AUMIoMHOT)
po0oTH (IPOEKTY)
90-100 BIIMIHHO
74-89 no6pe
60-73 3a0BLJIBHO




0-59 HE3a10BLIBHO

6 IIporpama HaBYAJIBLHOIL AW CUMUILIIHU

6.1. OcHOBHI TeMH TUCHUILTIHA

Tema 1. 3aranbHi BiToMoCTi Npo eJieKTPUUHI Mepe:ki Ta cucTeMHn

OcHOBHI 3aja4i Ta MOHATTA B 00JAacTi MeperaBaHHA eleKTpU4yHoi eHeprii. HoMmiHanbHi Hampyru
yCTaTKyBaHHA €JIEKTPUUHUX cucTeM. Kinacudikarist enekTpuyHux Mepex. Pesxxumu po6oTu HerWTpati.

Tema 2. KoncTpykuii JiHiil eJiekTponepenayi

OCHOBHI BIJIOMOCTI TIpO KOHCTPYKTHBHI €JIEMEHTH MOBITPSHUX Ta KaOeIpbHUX JIHINA
eJIeKTponepeaay.

Tema 3. Cxemu 3amilieHHs JIiHiH eJleKTponepeaayi

Bun cxem 3amilieHHs JiHIN eleKTpornepeaadi B 3aJIeKHOCTI BiJl HOMIHABHOT HAPYTH 1 KOHCTPYKIIIi.
[TapameTpu cxem 3aMilieHHs JiHIN eIeKTpoIepeaayi.

Tema 4. Cxemu 3aMillleHHsI CUJIOBUX TpaHcdopmaTopiB

Cxemu 3aMilIeHHS 1BOOOMOTKOBUX, TPHOOMOTKOBHUX TpaHC(OPMATOPiB Ta aBTOTPaHC(HOPMATOPIB.

Tema 5. BrpaTu noTy’KHOCTi Ta eHeprii B eJIeKTPUYHUX CHCTeMax

BusnaueHHs BTpaT NHOTYKHOCTI B JIIHIAX eJEeKTpomepegadl. Bu3HaueHHs BTpaT MOTYXHOCTI B
cuiIoBHX TpaHchopmaTopax 1 aBToTpancpopmaropax. Brpatu enexkrpoeHeprii B eleMEHTaxX eIEeKTPUIHUX
cucteM. MeTonM BH3HAYCHHS BTpaT EJIEKTPOCHEPTii 3a JOMOMOror rpadikiB HaBaHTakeHHs. Bubip
nepepizy MpOBOJIB Ta KIII KaOeiB.

Tema 6. Po3paxyHok pe:kuMiB po00TH PO3iMKHEHHUX eJIEKTPMYHUX Mepex

Po3paxyHkoBe HaBaHTaXCHHS BY3JIIB €IEKTPUYHOI CUCTEMH. AJNTOPUTM BH3HAUEHHS MOTY>KHOCTEH
JUJISTHOK 1 HAIIPYTH BY3JIIB JIJIS PO3IMKHEHHX EJICKTPUIHUX MEpeK. BeKTOpHI JiarpaMu HammpyTH.

Tema 7. Po3paxyHok pe:kuMiB po00TH 3aMKHEHHX eJIeKTPUYHUX Mepeik

ANTOpuUTM BHM3HAYEHHS MOTYXHOCTEHW IUISHOK 1 HAlpyrd BY3JdiB JJI 3aMKHEHUX EJNEeKTPUYHHMX
Mepex. Touka moTokopo3ainy. BekTopHi qiarpaMu HalpyTH.

Tema 8. Po3paxyHok pery/iior0uux NPUCTPOiB CHJIOBUX TPpaHCc(hopMAaTOpiB

Metoau peryiioBaHHS Hampyrn Yy By3Jlax €JIEKTPUYHOI CHUCTEMU. AJITOPUTM BU3HAYEHHS
Bigramyxenns npuctpois PITH i IIBB cunosux tpanchopmaTopis.

6.2 Temn npakTHYHUX(CEMiHAPCHKHUX) 3aHATH

e Kinbkicts
3/ Ha3zBa temu TOIMH
JAdn 3.¢H.

1 | Ilpaktuuna poGota 1 (mo temu 3).CkiiazaHHs Ta po3paxyHOK CXEeM 8 i
3aMileHHS JIiHIH eJeKTponepeaayi

2 | Ilpaktnyna pob6ora 2 (mo Temu 4).CkiamaHHs Ta pO3paXyHOK CXEMH 8 i
3aMillIeHHs CUJIOBHX TpaHC(POPMATOPiB

3 | [lpaktnuna poGora 3 (mo Temu 6).Po3paxyHOK pexumiB poOoTH 6 3
PO3IMKHEHHUX €JIEKTPUUYHUX MEPEex

4 | IIpaktnyna poGota 4 (1o Temu 7).Po3paxyHOK pexuMiB poOOTH 6 3
3aMKHEHHUX EJICKTPUIHUX MEPEK

5 | IIpaktnuna po6ota 5 (10 Temu 8).Po3paxyHOK perysordnx MpUCTPOIiB 4 i
CHJIOBHX TpaHC(OpMaTopiB

Pazom 32 6




6.3 Temu 1a60paTOPHUX 3aHATH
HaBuanbpHUM TUTaHOM HE mepeadadeHo.

6.4 Camocriiina podora

e Kinbkicts
A/ Ha3sga Temu rOJAMH
J.bn 3.0H
1 | Tema 1. 3arasibHi BiTOMOCTI IPO €NEKTPUYHI MEPEXKi Ta CUCTEMHU 16 24
2 | Tema 2. KoHCTpyKIIii JIiHIH eleKTponepenayi 16 24
3 | Tema 3. Cxemu 3aMillleHHs JIiHIH eJleKTponepeaayi 12 18
4 | Tema 4. CxemH 3aMillIeHHsI CHJIOBHX TpaHc(opMaTopiB 12 18
5 | Tema 5. Brpatu moTy>XHOCTI Ta €HEprii B eMIEKTPUYHUX CHCTEMAX 12 18
6 | Tema 6. Po3paxyHOK peKuMIiB poOOTH pPO3IMKHEHUX EJIEKTPHYHUX 14 18
Mepex
7 | Tema 7. Po3paxyHOK peXHMiB pOOOTH 3aMKHEHHX €JICKTPUUHUX MEPEK 14 20
8 | Tema 8. Po3paxyHok PETYITIOI0YNX IPUCTPOIB CHITOBHX 14 20
TpaHchopMaTopiB
9 | Po3paxyHkoBa poboTa 20 38
Paszom 130 198

6.5 InguBigyajibHe HABYAJIBLHO-10C/IIHE 3aBIaHHS
HapuanpHUM TI1aHOM TIepe0a4eHO BUKOHAHHS PO3paxyHKOBOI poOoTH Ha TeMy «Po3paxyHOK
PEXUMIB pOOOTH EIEKTPUUHOT MEPEXKi.

7. Jlitepatypa
7.1 OcHoBHa

1. Aponun B.B.Dnexkrpuueckue cuctemsl 1 cetu. Yacts 1 : yueGHoe mocodue /B.B. Aponun, K.A.
HaGatoB. — Tam60B : 3n-80 ®I'BOY BIIOTI TY». - 2013. — 80 c.

2. Enextpuyni Mepexi Ta cucTeMH. Pexumu poOoTH po3iMKHEHHX Mepex. HaBuyanpHuit
NOCIOHMK 3 JUCUUIUIIHM JJig BCIX (OPM HaBUaHHS Ta CTYACHTIB 1HO3EMLIB HampsMy HIATOTOBKH
6.050701 “EnextporexHika Ta enextporexHonorii”/Ykmnan. B.B.Kupuk.-K.: HTYVY «KI11», 2014.-130c.

3. Cerema M.C. Enexrpuuni mepexi ta cuctemu: [linpyunuk / M.C. Cerena.- JIbBiB: BumaBHUIITBO
HamionansHoro yHiBepcutety «JIpBiBcbka nmomiTexHikay. — 2015. — 540 ¢

4. KyxuxoB C.JI. [Ipaktnyeckoe mocobwe mo 3JEKTPUUECKHM CETSIM U 3JIEKTPOOOOpYAOBaAHUIO./
C.JI. KyxukoB. — Mocksa: ®enukc. — 2012, —492c.

7.2 lonomMizkHa
1. IlpaBuna ynamryBaHHsS €JIEKTPOYCTaHOBOK / 3aTBep/ukeHO MIHICTEpPCTBOM CHEPTeTUKH Ta
BYT1JIbHOT poMuciIoBocTi Ykpainu 21.07.2017 — 754 c.
2. Kimuma WM. Ontummusanus sHepreTuiaeckux cuctem. — M.: Beicias mkona, 1991
3.EpmeBuu B. B. CipaBoYHMK 10  NPOEKTHPOBAHUIO  EIEKTPOCHEPreTUYECKHX  cHcTeM  /
B. B. EpmieBuu, A. H. 3eiiurep, I'. A. Unnapuonos, JI. 5. Pynwik, /1. JI. ®aiibucosuy, P. M. @pumbepr,
JI. . Xabaues, . M. llanupo. — M.: Dueproaromusnat. — 1985. — 352 c.

7.3. MeTonu4Ha
1. MeroauuHi BKa3iBKM 10 NPOBEACHHS NPAKTUYHUX 3aHATH Ta PO3PaxXyHKOBOI POOOTH 3
muctuuting «Enextpuuni Mepexi Ta cuctemu. Yactuna 1» — y po3po0Oiti.
2. KoncrekT nekmiii 3 gucruiutiau « Enexrpudni mepexi ta cucremu. YactunHa 1» — y po3pooOrtri.

7.4 Indopmauiiini pecypcu





http://study.donntu.edu.ua/

